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摘要 

    為了促進以纖維素水解為基礎之生物製程的發展，因此在本研究中，我們藉

由人造油體的平台來整合纖維素水解酶的生產和固定化的技術。首先，將異源纖

維素內切酶 CelA 基因、纖維素外切酶 CelK 基因、β-葡萄糖苷酶 Gls 基因分別

與油體膜蛋白(oleosin)融合，隨即在大腸桿菌中個別大量生產不可溶的融合蛋白

質，接著將這些不可溶融合蛋白質與植物油混合，利用超音波震盪使其進行重新

組裝，使得 CelA、CelK、Gls 水解酵素能在油體表面同時進行復性與固定化。

此外，運用反應曲面法獲得油體組裝和酵素固定化(包含酵素比例)之最適化條

件，以及 CCD 法獲得最適化的水解反應條件。最後進行纖維素水解反應，結果

顯示鑲嵌於人造油體的纖維素水解酶可以有效水解纖維素，且反應可重覆 4 次。

這個研究結果也揭示，本提議的技術一種可結合生產和固定化纖維素水解酶的有

效方法。 
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