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一、中文摘要 

實 驗 室 中 ， 微 米 級 電 腦 斷 層 掃 描

(micro-computed tomography, Micro-CT) 已被視

為分析骨小樑結構型態的標準指標，然而

Micro-CT 受限於只能掃描小體積的骨樣本，無法

使用於臨床手術中。牙科用錐狀電腦斷層掃描

(cone-beam computed tomography, CBCT)近年來

具有更高的解析度，部分文獻指出 CBCT 已能量

測到骨小樑結構，但文獻中並沒有探討 CBCT 量

測骨小樑結構的精準度。因此本研究使用 CBCT
與 Micro-CT 量測人造假骨骨小樑結構型態，比較

兩者分析結果的差異，並以 Micro-CT 分析結果為

標準指標，評估 CBCT 量測人造假骨骨小樑結構

的精準度。實驗結果顯示，雖然 CBCT 和 Micro-CT
量測到的骨小樑結構數值會有差異，不過兩種儀

器的分析結果間仍呈現高度的正相關。 
 
關鍵字：微米級電腦斷層掃描、牙科用錐狀電腦

斷層掃描、人造假骨 
 
Abstract 

Micro-computed tomography (Micro-CT) has 
been confirmed as a gold standard approach to 
evaluate the trabecular bone structure. However, the 
Micro-CT can only performed on small animal or 
human biopsy. Recently, the dental computed 
tomography (or so-called cone-beam computed 
tomography, CBCT) has been widely used in 
clinical trial due to the high resolution and 
low-dosage. In previous studies, some investigators 
reported that CBCT has enough ability to measure 
the trabecular bone structure. However, the 
reliability of CBCT in the measurement of the 
trabecular bone structure is still unclear. The aim of 
present study is to compare the measurement of the 
trabecular bone structure by Micro-CT and CBCT. 
Taking Micro-CT result as a gold standard, we 
evaluate the reliability of CBCT analyzing artificial 
foam bone structure. From the experimental results, 
significant difference between the trabecular bone 
structure measured by CBCT and Micro-CT was 

found. However, high positive correlation 
coefficient between these two approaches has been 
observed.  

 
Keywords: Micro-computed tomography, dental 
cone-beam computed tomography, artificial foam 
bone 
 
 
二、前言 

一般而言，齒槽骨中海綿骨的骨小樑直徑約

為 100~200μm，而目前 Micro-CT 的解析度可達到

7~35μm。在先前許多研究裡[1-3]，作者皆指出

Micro-CT 具有足夠的能力清晰地呈現出骨小樑外

觀。因此目前在實驗室中，Micro-CT 已經被視為

分析骨小樑結構的標準指標(gold standard)。然而

Micro-CT 可以掃描的範圍較小，只能使用於體外

的小型標本，無法使用於牙科臨床診斷。近年來，

牙科用錐狀電腦斷層掃瞄 (dental cone-beam 
computed tomography, CBCT)越來越普及於各牙

科醫療單位。由於 CBCT 有低放射劑量與高解析

度(75~500μm)的優點，目前臨床中 CBCT 常使用

於齒顎矯正、顳顎關節型態判斷、植牙手術術前

評估等其他部分。其中在植牙手術中，CBCT 對

於手術前齒槽骨骨頭品質的判斷有相當大的幫助。

但目前 CBCT 分析齒槽骨的方法，主要以灰階亮

度值轉換成骨質密度的方式[4,5]，評估該區域齒

槽骨的骨量，並不特別針對骨小樑結構品質去做

評估。 
因此，在本研究計畫中，我們嘗試探討 CBCT

量測骨小樑結構的能力。我們選用四種不同孔隙

程度的人造假骨作為研究樣本，並以 Micro-CT 分

析值為標準指標(gold standard)，評估 CBCT 量測

骨小樑結構的精準度，期盼未來能直接在臨床使

用牙科用CBCT 評估植牙區域齒槽骨的骨小樑結

構。 
 
三、材料與方法 
研究計畫流程圖如圖 1.所示。 
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e-glass fiber材料，此材料在CBCT中表現較緻密，

導致 1522-12 骨小樑影像產生放大的作用，造成

一些誤差。在後續的研究計畫中，我們希望能夠

取得更合理且接近的分析值，並且加大實驗樣本

數，達到統計上可信的分析結果。 
 
五、結論 

本研究率先使用牙科用電腦斷層掃描(CBCT)
來評估四種人造假骨骨小樑結構參數的能力。雖

然牙科用 CBCT 量測到的絕對數值會和實際

(Micro-CT 量測值)有差異，但兩者間呈現高度的

正相關，此資訊可提供牙科醫師對於了解齒槽骨

骨小樑結構的參考依據。 
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